
Como obtener el máximo rendimiento 
al motor genético de PIC

Maximizando la diferenciación de productos en granjas de clientes a 
nivel mundial



Mejora genética de PIC para la 
economía mundial del cerdo

América: 10%  de la población mundial y 25%  de la tierra agrícola
EU/Rusia: 12%  de población /17% tierra agrícola

Africa: 30% de población / 23% tierra agrícola
SE Asia: 43% población / 22% tierra agrícola



Impulsar el progreso en la industria 
porcina mundial

Impulsar el progreso
de $3.65 USD + por

cerdo de Mercado por
año



• Aumentar el tamaño de la población genética para 
explotar la variación e incrementar la intensidad de 
selección. 

• Usar los datos de la manera más efectiva posible
para tomar decisiones de selección precisas.   

Pilares del Mejoramiento Genético
Dentro de la Industria Porcina

• Desarrollar objetivos de selección que equilibren
todos los rasgos que influyen sobre la rentabilidad.

• Medir datos de manera amplia y precisa que 
impacten en la rentabilidad.
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Programa de selección balanceado

• A medida que el consumo mundial de la carne de cerdo aumenta y la industria se expande, la 
mejora genética de PIC se equilibra de manera óptima entre los rasgos. Aumentar la 
rentabilidad de todas las partes interesadas que producen lechones y carne de cerdo.

Lineas Maternas
Lineas Terminales

Crecimiento eficiente

Rasgos de Carcasa

Reproducción

C/F Robusticidad



Crecimiento
rápido y 
eficiente

Productividad
de la hembra

Rusticidad

Valor de 
la Canal

Objetivo de Selección PIC

Maximizar la 
rentabilidad total del 

sistema Valor de la 
canal

Calidad de 
carne

Grasa dorsal
Profundidad del lomo
Cortes primarios

pH
Grasa Intramuscular (Duroc)

Terneza

Terminal

Aplomos
Mortalidad en cebo
Hernias
Calidad del semen

Calidad del 
lechón

Peso al Nacimiento
Supervivencia lactación
Anomalías congénitas

Puntuación aplomos
Días improductivos
Número tetas

Terminal

Ingesta de alimento
Eficiencia de crecimiento

Reproductora

Reproductora

Objetivo de selección de PIC
Rentabilidad Total del Sistema



PIC Selecciona para su rentabilidad
Consideraciones de productividad de las 
cerdas

• Kilos de carne / cerda / año

• Retener cerdas de alta calidad

• Tamaño y calidad de la camada

• Alimentación eficiente de la cerda

• Manejo de la lactancia de la cerda para su camada

• Reducir los dias nos productivos en todo el rebaño

• Lechones de alta calidad, vigorosos/robustos, 
mayor peso al destete
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PIC  Selecciona para su rentabilidad
Consideraciones posteriores al destete

• Kilos por cerdo a mercado

• Alta tasa de crecimiento

• Crecimiento eficiente

• Supervivencia

• Optimizar el valor de la carcasa
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Tamaño de la población y diversidad

• El aumento del tamaño de la población impulsa
la intensidad de la selección.

• Más animales, más ganancia en el control de 
datos
• # de animales evaluados: 20 + millones

• # de animales - combinaciones EBV – 0.5 + billones

• # de animales - combinación de datos – 130 + 
millones

• # de animales con genotipos evaluados – 400,000 +

• Estamos formando nuevas asociaciones para 
impulsar la diversidad y la excelencia.



Sobresaliendo en la ciencia de la genética

Selección
genómica
basada en
parentezco

2012

Primeros en la implementación
mundial de la evaluación
genómica de un solo paso

2018

Lider mundial en volumen de 
animales probados, ciencia de la 
evaluación genómica y precision 

de la utilización

Secuenciación
del genoma

2015

Proyecto estratégico con el 
instituto Roslin para el primer 

uso a gran escala de la 
secuenciación del genoma en

cerdos.

2018

Información de la secuenciación
del genoma de mas de 8000 
animales de genética elites y 

seguimos generando información

Edición de 
genes

2015

Anunciamos los resultados del 
Proyecto con la Universidad 
de Missouri demostrando
cerdos resistentes a PRRS

2018

Proyectos externos
independientes que 

demuestran el impacto y la 
progresión continua hacia la 

comercialización



Resultados
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Razgos: Supervivencia pre-destete y nacidos totales

Hoy
Cambio 
Anual

2028

Lehones/Hembra/Año 32.5 1.1 43.5

Destetados/Camada 13.3 .45 17.8

Kgs Destetados/hembra/ 
Año

185.2 6.8 253.2

Lechones Destetados / 
Hembra / Vida Productiva

60.0 1.3 73.0

Nacidos Totales

Supervivencia
predestete
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Meses de pruebas en las granjas genéticas

Líneas terminales W2F tendencias genéticas

Tasa de crecimiento Consumo de alimento

-0.01

-0.005

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

2
0

0
6

01

2
0

0
6

09

2
0

0
7

05

2
0

0
8

01

2
0

0
8

09

2
0

0
9

05

2
0

1
0

01

2
0

1
0

09

2
0

1
1

05

2
0

1
2

01

2
0

1
2

09

2
0

1
3

05

2
0

1
4

01

2
0

1
4

09

2
0

1
5

05

2
0

1
6

01

2
0

1
6

09

2
0

1
7

05

2
0

1
8

01

W
2

F 
M

o
rt

al
it

y 
(%

)

Genetic Farm Off-Test Month

Líneas terminales W2F tendencias genéticas

Mortalidad W2F

Hoy
Cambio 
Anual

2028

Kgs Vendidos/ Hembra/ Año 3,865 173 5,595

% Venta 93 .35 96.5

Avg Peso a Mercado (kg) 130 1.3 143

Eficiencia Alimentica post 
Destete

2.20 .03 1.90

Resultados



Logros globales
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Estructura de la diseminación genética
en la industria porcina

Multiplicación

Producción
Comercial

Nucleos

Cerdos a mercado

Expansion de la línea pura

Cruzamientos para producción
de (F1)

Hembras híbridas F1 con machos 

terminales

Mejoramiento genético

Los objetivos varian en cada nivel de la piramide
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Estructura de la diseminación genética
en la industria porcina

Importancia de tener un tamaño correcto de hato multiplicador

• Puntos a considerar:
• Estatus sanitario de la granja
• Números productivos
• Uso de Primerizas.

• Tamaño correcto 10-15%
• Nos permitirá tener hembras de reemplazo suficientes para soportar el Sistema

• Tasa de reemplazo recomendada para L03 65%

• Podremos seleccionar en base a la estructura de la hembra asegurando que 
contribuyan genéticamente al hato
• Intensidad de selección recomendada 70%



Total de hembras reemplazo que
deben producirse por cada camada
para lograr los objetivos de reemplazo.

Basado en  2.45 LSY para alto y mediano desempeño y  2.0 LSY para el desafiado
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Tasa de multiplicación (Numero de hembras puras en comparación con el total del hato)

Considerando una tasa de reemplazo de 65% para L03 y 50% para 
Camborough

Alta y Media

Desafiados



Estructura de la diseminación genética 
en la industria porcina

17

Requisitos para la hembra 
de reeplazo: 

• Alta calidad animal 

• Alta Salud

• Alto potencial genético

Bisabuelas – > 40,000 hembras

Abuelas – > 400,000 hembras

Hembra comercial –

> 4,000,000 sows

Centro de Machos – > 40,000 Verracos

Verracos

semen

Multiplicación

Producción Comercial

Nucleos

Cerdos a Mercado

Expansion de la línea pura

Mejoramiento genético

Los objetivos varian en
cada nivel de la piramide

Piramide de cría de cerdos de PIC

Cerdos a mercado - > 150 
millones

Cruzamientos para 
producción de  (F1)

Hembras híbridas F1 con 
machos terminales



• La mejora genética se introduce al hato mediante animales de 
reemplazo.

• Verracos elites de granjas genéticas.

• Hembras reempazos elite de granjas nucleos de producción.

• Logicamente… nuestros puntos criticos de control son enfocados a 
optimizar las tasas de diseminación genética:

• Introducción de verracos élites (merito genético, frecuencia de introducción, productos
adecuados)

• Tasas de reemplazos de verracos y hembras.

• Una vez que tengamos la genética dentro del Sistema de producción
(Centro de machos/granja de multiplicación), Podemos ajustar la 
ejecución de la granja. 

• Planes de cria.

• Estrategias de selección. 

• Decisiones de Descartes.

Puntos claves de influencia



Importancia de una excelente ejecución

En términos conservadores, 1800 cerdos son influenciados por una decision de monta

Inseminar en pureza con L03

3 L03 seleccionadas por camada

10 Camboroughs / L03 / vida

60 cerdos a Mercado / Cam / vida



Factores claves para la diseminación

• Tamaño correcto del hato multiplicador 
• 10-15% L03.

• Uso de las primerizas.

• Objetivo de montas semanales.

• Hembras de reemplazo suficientes para 65% TR.

• Integridad del producto
• Identificar correctamente a las hembras de reemplazo.

• Impacto de la mejora genética.

• Mejores resultados productivos.



Semen materno y terminal

• Origen del semen materno
• Mejoramiento genetico

• Impacto positivo en los cerdos a mercado

1. Centros de Transferencia Genetica PIC
• Tasa de reemplazo de los sementales

• L03: 130%
• L02: 100%
• Terminal: 70%

2. Sementales propios
• Mantener tasa de reemplazo recomendada



CTGs PIC México: Progreso genético, 
GGPs, GPs y Terminales

Cambio 
de 

índice

$USD
/cerd

o

GGP 76 4

GP 69 3.6

Terminal 52 5.1



Diferencia del desempeño esperado 
de Camborough

Desviación del Camborough

Rasgos

Líneas Maternas

Camborough 
(GP1050)

(L02 or L03 ) x 
Camborough

L02/L03 Hembra 
Rotacional

Hembra de 
rastro

Lechones Nacidos 
Totales

0 -1.3 -1.3 -2.2

Lechones Nacidos 
Vivos

0 -1.3 -1.3 -2.2

Lechones 
Momificados

0 0.2 0.2 0.3

Lechones 
destetados

0 -1.1 -1.1 -2.3

Destetados/Hembra
/Año

0 -2.6 -2.6 -5.4

Dias abiertos 0 0.4 0.4 0.4



Obteniendo el máximo rendimiento del 
motor genético de PIC



EXTRAS





Comprendiendo y proactivamente identificando los 
impulsores de valor para el futuro

• ¿A qué podemos apuntar?
• Rendimiento vendible

• Progresión del contenido magro de la carcasa (HCW, 
grasa dorsal, profundidad del lomo) a la inclusión de 
valores primarios completos



Comprendiendo y proactivamente identificando los 
impulsores de valor para el futuro

• ¿A qué podemos apuntar?

•Calidad de procesamiento
•Rutina, alto volumen, captura de datos de pH en

cerdos criados y sacrificados comercialmente, 

combinado con una mayor comprensión de la calidad

de la grasa, calidad de la carne, capacidad de retención

de agua y los atributos de color

High pHLow pH



Comprendiendo y proactivamente identificando los 
impulsores de valor para el futuro

• ¿A qué podemos apuntar?

•Satisfacción del consumidor.

•Selección de la suavidad como principal indicador de la 

satisfacción del consumidor final



©Pig Improvement Company. | 30



Expandiendo la Mejor Ciencia

Datos completos de Secuencia del 
genoma



Expandiendo la Mejor Ciencia



Expandiendo la Mejor Ciencia



¿Qué es lo que sigue?

Realizar ensayos para validar la seguridad y la eficacia.

Colaborar con la FDA en el marco regulatorio.

Comprender y abordar las preocupaciones sociales.

Mirar al futuro: continuar la innovación para avanzar en la agricultura 
animal.

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi8rqzjk6PMAhUBfCYKHV0mC04QjRwIBw&url=http://www.arrl.org/regulatory-advocacy&bvm=bv.119745492,d.eWE&psig=AFQjCNGxMwYrIzIdQaQCSJpGte4sqXTdSA&ust=1461445733240265
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi5w-vwk6PMAhUD7CYKHdBtDnIQjRwIBw&url=http://theodysseyonline.com/bethany/society-americas-excuse/388334&psig=AFQjCNFBv49hxxYhY7f23vYa9iuDqBXQOg&ust=1461445658850811
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiJ6Pbpk6PMAhVIRyYKHUXtBPgQjRwIBw&url=http://www.honesthealth.co.uk/lab-testing/&bvm=bv.119745492,d.eWE&psig=AFQjCNE0MvfcQSyCPvToyCPoo8-946WU9A&ust=1461445692125642
http://dalpic.genusplc.com/pages/view.php?ref=650&search=!collection19&offset=0&order_by=relevance&sort=DESC&thumbs=show&archive=0&k=&


Regulación
• FDA (US Food and Drug Administration) regulará el ganado editado genéticamente bajo el nuevo 

marco de medicamentos para animales y la Guía 187
• Sin Legislación, es poco probable que esto cambie

• FDA ha dicho que adoptarán un enfoque tecnológico específico para esta regulación

• Las autoridades globales están desarrollando su posición.
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Diferencia estimada en desempeño de sementales PIC 
Hembras Camborugh

Desviaciones en relacion al PB337

©PIC

Caracterírticas de producción

SEMENTAL

PIC337 PIC800 PIC327 PIC359 PIC410 PIC408 PIC 412

Ganancia diaria de peso, 
kg/día

0 0.04 -0.03 -0.02 -0.09 -0.17 0.01

Conversión alimenticia 0 0.05 0.02 0.01 0.01 0.02 0.09

Conversión alimenticia  
(ajustada a  136 kg.)

0 0.06 0.02 0.02 0.05 0.10 0.08

Características de 
sobrevivencia

Sobrevivencia pre destete, % 0 1 0.9 0.5 0.6 1.1 -2.2

Cerdos comercializados a 
valor completo, % 

0 1.4 1.2 0.6 -0.2 -0.4 0

Características de canal

Grasa dorsal, mm (ajustada a  
100 kg.) 

0 1.5 -0.3 -0.2 0.2 0.4 0.6

Profundidad de lomo, mm 
(ajustada a 100 kg.) 

0 -4.1 -1.4 -0.7 2.4 4.8 -1.4

Magrés , %
(ajustada a 100 kg.) 

0 -1.5 0 0 0.2 0.3 -0.6

Características de calidad 
de carne

pH Lomo 0 0.01 -0.04 -0.02 -0.04 -0.08 -0.07

pH  Jamón 0 -0.02 -0.07 -0.04 -0.04 -0.08 - 0.07

Minolta L*  Lomo 0 -0.69 0.11 0.06 -0.59 -1.17 -1.31

Color japonés score, (1 a 6) 0 0.25 -0.05 -0.03 0.07 0.13 0.08

Marmoleo lomo score, (1 a 
10) 

0 0.35 -0.19 -0.10 -0.23 -0.45 -0.11

Firmeza lomo score, (1 a 5) 0 -0.16 -0.27 -0.14 0.05 0.09 -0.13
1 Expected performance levels for PIC sire lines.  Actual performance levels may vary due to different lysine:energy ratios, health status, stocking densities, feeder space allowance and PayLean® (Ractopamine) feeding 
program.


